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PREDGOVOR 
 
 

Uputstvo za projektante i izvoĽaļe ñYTONG bele tavaniceò za srpsko trģiġte uraĽeno je na zahtev 
kompanije Xella Srbija d.o.o. Vreoci. Osnova za izradu uputstva je bilo odgovarajuĺe uputstvo za trģiġte 
Hrvatske koje je napisao Tomislav Gojkoviĺ, d.i.g. iz Zagreba. Svi proraļuni u hrvatskoj verziji su 
uraĽeni u skladu sa Tehniļkim propisima za graĽevinske konstrukcije NN17/2017 (24.02.2017). 

 

U skladu sa ļlanom 129. (stav 8, 9) Zakona o planiranju i izgradnji (''Sluģbeni glasnik RS'', br. 72/09, 
81/09-ispravka, 64/10 odluka US, 24/11 i 121/12, 42/13ïodluka US, 50/2013ïodluka US, 98/2013ï 
odluka US, 132/14 i 145/14, 83/2018) koji glasi: 

 
ñ .... Projekat za graĽevinsku dozvolu izraĽen po propisima drugih zemalja podleģe tehniļkoj 

kontroli kojom se proverava usklaĽenost te dokumentacije sa zakonom i drugim propisima, 
standardima, tehniļkim normativima i normama kvaliteta. 

Projekat za graĽevinsku dozvolu iz stava 8. ovog ļlana mora biti preveden na srpski jezik....Ă 
 

Proraļun mehaniļke otpornosti i stabilnosti polumontaģne sitnorebraste meĽuspratne konstrukcije 
ñYTONG bela tavanicaò -uputstvo za projektante i izvoĽaļe svakako nije projekat, ali je postupanje sa 
dokumentacijom po propisima druge zemlje, najbliģe datoj situaciji opisanoj u Zakonu. 

 
Uputsvo je prevedeno na srpski jezik i usklaĽeno sa predlogom Pravilnika za graĽevinske 
konstrukcije Republike Srbije. 

 
U prilogu H ovog uputstva je dat spisak koriġĺenih hrvatskih i odgovarajuĺih srpskih standarda. 

 
 
 

U Niġu, juli 2019. godine dr Predrag Blagojeviĺ, d.i.g. 
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2.3. REĠENJE O ODREņIVANJU ODGOVORNOG VRĠIOCA TEHNIĻKE KONTROLE  

 
Na osnovu ļlana 129. (stav 8, 9) Zakona o planiranju i izgradnji (''Sluģbeni glasnik RS'', br. 72/09, 81/09- 

ispravka, 64/10 odluka US, 24/11 i 121/12, 42/13ïodluka US, 50/2013ïodluka US,  98/2013ïodluka US, 132/14 

i 145/14) i odredbi Pravilnika o sadrģini, naļinu i postupku izrade i naļin vrġenja kontrole tehniļke 

dokumentacije prema klasi i nameni objekata (ñSluģbeni glasnik RSò, ʙʨ.83/2018.) ʢʘʦ: 

 

 

 

ODGOVORNI  VRĠILAC TEHNIĻKE KONTROLE  

 

 

za kontrolu Proraļuna mehaniļke otpornosti i stabilnosti polumontaģne sitnorebraste 

meĽuspratne konstrukcije  »YTONG bela tavanica« - uputstvo za projektante i izvoĽaļe 

odreĽuje se: 

 

 

dr Predrag Blagojeviĺ, dipl.ing.gradj. ..........................................................................310 1384 03 

 

 

 

Vrġilac kontrole:  INSTITUT ZA GRAņEVINARSTVO I ARHITEKTURU 

GRAņEVINSKO-ARHITEKTONSKOG FAKULTETA 

UNIVERZITETA U NIĠU 

 

Odgovorno lice /zastupnik: dr Miomir Vasov, dipl. ing. arh. 

Peļat: Potpis: 

 

 

 

 

 

 

 

 

Broj tehniļke dokumentacije:   ------------------------- 

Mesto i datum: Niġ, juli 2019. god. 
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A. STATIĻKI PRORAĻUN POLUMONTAĢNE MEņUSPRATNE KONSTRUKCIJE 
"YTONG BELA TAVANICA" 

 

1. PROJEKTNI ZADATAK 
 

Potrebno je izraditi proraļun mehaniļke otpornosti i stabilnosti polumontaģne meĽuspratne 
konstrukcije "YTONG BELA TAVANICA" i napraviti tabelarni prikaz za odreĽivanje tipova gredica, u 
zavisnosti od svetlog otvora i korisnog optereĺenja. Potrebno je takoĽe izraļunati razmake 
podupiranja u fazi montaģe i betoniranja, a sve u skladu sa vaģeĺim propisima, normama za 
upotrebna optereĺenja (SRPS EN 1991-1-1), sneg (SRPS EN 1991-1-3), vetar (SRPS EN 1991-1-4) 
te normi za proraļun i projektovanje betonskih konstrukcija (SRPS EN 1992-1-1). 
Ovaj projekt namenjen je projektantima kao pomoĺ i smernica pri dimenzioniranju konstrukcije, a 
ovlaġĺenim proizvoĽaļima konstrukcije za ispitivanje gredica u skladu sa SRPS EN 15037-1. 

 

2. TEHNIĻKI OPIS 
 

2. 1. ELEMENTI YTONG BELE TAVANICE 

 

 
1. YTONG bela tavanica 

 

 
YTONG BELA TAVANICA sastoji se od sledeĺih prefabrikovanih delova: gredica, leģajnica 

(gredica za ukruĺenje), YTONG blokova za ispunu, armature popreļnog rebra (f8-B500), 
sitnozrnastog betona (0-4mm) i YTONG tankoslojnog maltera. U konstrukciju se joġ ugraĽuje 
dodatna armatura na mestima spoja meĽuspratne konstukcije sa serklaģima, vencima, stubovima i 
ostalim nosaļima. 

YTONG blok za ispunu 
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2.1.1. Gredica  
 
 

Gredica je prefabrikovani deo iz kojeg u postupku dovrġenja 
konstrukcije betoniranjem nastaje glavno rebro, jednostruko, 
dvostruko ili niz nosaļa razliļite namene kao ġto su uvalne, grebene 
grede i sl. Oslanjanje gredica naleganjem trebalo bi biti veĺe od 6cm 
(SRPS EN 15037-1). 
Gredica se sastoji iz: glavnog kostura "BINOR" reġetkastog nosaļa, 
dodatne armature gornjeg i donjeg pojasa (prema ļemu se razlikuju 
razliļiti tipovi), betonskog donjeg dela, na koju se prilikom montaģe 
oslanjaju YTONG blokovi za ispunu i leģajnice. 

 

 
2. Pogled na gredicu 3. Presek gredice 

 

2.1.2. YTONG blok za ispunu  
 

YTONG blok za ispunu od porobetona grupe proizvoda 
4,5/0,55 (srednje vrednosti) pritisne ļvrstoĺe 4,5N/mm2 i 
zapreminske mase 550kg/m3, prema SRPS EN 771-4, postavlja 
se izmeĽu gredica i sluģi kao skela za hodanje, a nakon zalivanja 
rebara i premaza tankoslojnim malterom sastavni je deo konaļne 
konstrukcije. Popreļnim i uzduģnim seļenjem (struganjem) bloka 

dimenzije se lagano mogu prilagoditi i manjim razmacima gredica, ili raznim oblicima konstrukcije. 
 

2.1.3. Leģajnica 

 

 
 

2.1.3. Tankoslojni malter 

 
 

Leģajnica sluģi kao oplata popreļnog rebra. 
Obiļno se postavlja nakon 4-5 blokova. Za funkciju 
popreļnog rebra, u donju i gornju zonu, provlaļi se 

rebrasta armatura ø8mm. 

 

Tankoslojni malter je vaģan sastavni deo YTONG BELE TAVANICE. Postavlja se 
najranije jedan sat nakon ugradnje betona. Malter se je meġavina Ytong maltera, 
cementa i vode. Dodatak cementa kreĺe se cca 30-50%. Meġavina mora biti retka 
toliko da se sama razliva po povrġini. Nanosi se slobodnim izlivanjem 
maksimalne debljine oko 2mm. Predlaģemo da se po povrġini razvuļe metlom. 
Osnovna funkcija tankoslojnog maltera je popunjavanje spojeva meĽu blokova i 
zaġtita gornje, porozne strane YTONG bloka za ispunu. 
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2.2. POPREĻNI I PODUĢNI PRESECI 
 

a) Popreļni preseci 

 

 
 

4. Popreļni presek kroz YTONG blok za ispunu. 
Tavanica sa jednostrukim gredicama (levo), tavanica sa dvostrukim gredicama (desno) 

 

 
 

5. Popreļni presek kroz popreļno rebro. 
 

 
b) Poduģni preseci 

 
presek kroz YTONG blokove za ispunu 

 

 

YTONG blok za ispunu YTONG blok za ispunu 

YTONG blok za ispunu YTONG blok za ispunu 
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6. BELA TAVANICA pre ugradnje armature i betoniranja 

 
Za raļunsku analizu potrebni su sledeĺi konstrukcijski podaci: 

 

¶ kvalitet ļelika "BINOR" reġetkastog nosaļa B500 

¶ visina "BINOR" nosaļa 120mm, masa 1,255 kg/m 

¶ osnovna armatura gornje zone jedne gredice 1ø7 

¶ osnovna armatura donje zone jedne gredice 2ø7 

¶ dijagonale "BINOR" nosaļa  2ø4 

¶ kvalitet dodatne armature  B500 

¶ dodatna armatura jedne gredice :  ø6, ø8, ø10, ø12 

¶ osovinski razmak gredica  68cm 

¶ beton klase C20/25 

¶ ukupna visina BELE TAVANICE  15cm 

 
Proraļun nosivosti izveden je prema SRPS EN 1992, a uzeti su u razmatranje kriterijumi 

graniļnog momenta savijanja, graniļna popreļna sila i graniļni ugib. 

 
Za  svaki  tip  gredice  izraļunat  je  odnos  svetlog  otvora  i  korisnog  optereĺenja,  a  sve  je 

prikazano tabelarno i u dijagramima, kako bi se lako mogao odabrati ispravan tip gredice. 
 

Elaborat sluģi projektantu prilikom izbora tipa gredice, proizvoĽaļu gredice za ispravan naļin izrade 
gredica (u skladu sa SRPS EN 15037-1 prefabrikovani betonski proizvodi - meĽuspratni sistemi 
sastavljeni od nosaļa i blokova) i izvoĽaļu za ispravan naļin izvoĽenja konstrukcije. 
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3. ANALIZA OPTEREĹENJA 
 

Optereĺenje se sastoji od stalnog i promenljivog, za koje postoje razliļiti parcijalni koeficijenti 
sigurnosti prema SRPS EN 1992-1-1. Koeficijent sigurnosti za stalno optereĺenje je 1,35 a za 
promenljivo 1,50. 

 
Stalno optereĺenje sastoji se od sopstvene teģine meĽuspratne konstrukcije, teģine dodatnih podnih 
slojeva, maltera, pregradnih zidova i neke stalno postavljene opreme. Za ovakav naļin proraļuna za 
nepoznatu meĽuspratnu konstrukciju, lako se moģe odrediti samo sopstvena teģina meĽuspratne 
konstrukcije, dok je nemoguĺe predvideti taļnu teģinu podnih slojeva, pregradnih zidova i dr. za 
svaku meĽuspratnu konstrukciju posebno. Zbog toga moramo pribeĺi podeli stalnog optereĺenja na 
sopstvenu teģinu meĽuspratne konstrukcije i dodatno stalno optereĺenje. 

 
Potrebno je formirati dva optereĺenja: 

 

1. stalno optereĺenje: 
 

optereĺenje od sopstvene teģine konstrukcije g 

dodatni stalni teret Dg 
 

2. promenljivo optereĺenje 

 
korisno optereĺenje q 

 

3.1. Sopstvena teģina meĽuspratne konstrukcije 
 

 

- traka ġirine 0,68 m : 
 

blok ispune     5,5x(0,62x0,15) =0,51 kN/m 
beton rebra za ukruĺenje       25,0x(0,63x0,04x0,15) =0,09 kN/m 
beton gredica   25x(0,12x0,05+0,03x0,09) =0,22 kN/m 

---------------------------- 
g ´ = 0,82 kN/m 

 

- za 1m2 : 
 

0,79/0,68= 1,20...... za proraļun usvojeno    g = 1,50 kN/m2
 

 
Sopstvena teģina meĽuspratne konstrukcije od udvostruļenih gredica 

 
- traka ġirine 0,77 m : 

 
blok ispune     5,5x(0,62x0,15) =0,51 kN/m 
beton rebra za ukruĺenje       25,0x(0,73x0,04x0,15) =0,12 kN/m 
beton gredica   25x(0,12x0,14+0,03x0,18) =0,56 kN/m 

---------------------------- 
g ´ = 1,19 kN/m 

 

- za 1m2 : 
 

1,15/0,77= 1,49...... za proraļun usvojeno    g = 1,70 kN/m2
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3.2. Dodatni stalni teret 
 

U stanogradnji uobiļajeno je nekoliko tipova slojeva podova i drugog stalnog optereĺenja. 
 

Tip 1 
 

 

 
Tip 2 

 
parket 2,5cm   0,025x7  0,18 kN/m2 

cementni estrih 4,0cm  0,04x22  0,88 kN/m2 

elastificirani okipor i hidroizolacija 2cm 0,02x1,5  0,03 kN/m2 

malter 2,0cm  0,02x18  0,36 kN/m2
 

Dg1 = 1,45 kN/m2
 

 

Zamenjujuĺe optereĺenje od obostrano omalterisanog pregradnog zida od YTONG ploļa 10cm i 
15cm, upravno na smer gredica visine zida 2,5 m i smeġtenog na sredini proseļnog statiļkog 
raspona od l=4,0m. 

 
debljine  10cm i P= 0,90x2,5= 2,25 kN/m Dg2 = 2x P/l = 1,20 kN/m2 

debljine  15cm i P= 1,10x2,5= 2,75 kN/m Dg2 = 2x P/l = 1,40 kN/m2
 

 

Ovo optereĺenje uzima se u obzir za proraļun graniļnih stanja nosivosti na momente savijanja i 
proraļun graniļnih stanja upotrebljivosti - ugiba. Za dokaz graniļnih stanja nosivosti na popreļne sile 
uzima se stvarna sila prema vrsti zida i njegovom poloģaju u odnosu na oslonce. 

 

 

 
7. Dvostruka gredica na mestu oslanjanja pregradnog zida 

 
Ukoliko su pregradni zidovi postavljeni u smeru gredica, tada moraju leģati direktno na gredicu, koja 
se tada posebno proraļunava ili ġto je ļeġĺi sluļaj za klasiļne pregradne zidove, visine uobiļajene za 
stanogradnju (2,50-2,70m), ispod zida se postavljaju dve gredice. 

 
3.3 Korisno optereĺenje 

 
Korisno optereĺenje stambenih i javnih zgrada prema normi SRPS EN 1991-1-1. 

 

uobiļajne stambene prostorije q= 2,00 kN/m2 

stepeniġni prostori u stambenim i poslovnim zgradama    q= 3,00 kN/m2 

poslovni prostori bez teġke opreme q= 3,00 kN/m2 

prostorije u trgovinama, robnim kuĺama, dvoranama q= 5,00 kN/m2 

skladiġta, biblioteke q= 6,00 kN/m2
 

 
 

 
 

15 

mailto:ytong-serbia@xella.com
http://www.ytong.rs/


UNIVERZITET U NIĠU 
GRAņEVINSKO ï ARHITEKTONSKI FAKULTET 
Institut za graĽevinarstvo i arhitekturu 

Xella Srbija d.o.o. Vreoci 
5ƛǑŜ 7ǳǊŚŜǾƛŏŀ  bb 
11560 Vreoci, Republika Srbija 

Telefon:  011 4427 427; Fax: 011 4427 437 
ytong-serbia@xella.com 
www.ytong.rs 

 

 

 

4. ANALIZA NOSIVOSTI KONSTRUKCIJE NA SEIZMIĻKA OPTEREĹENJA 
 

Prema odredbama Tehniļkog propisa za zidane konstrukcije (NN 01/07), normama SRPS 
EN 1996-1-1 i SRPS EN 1998-1, na potresnoj platformi "Zavoda za gradbeniġtvo Slovenije" ispitani su 
modeli objekata graĽeni u YTONG sistemu. 
Kao meĽuspratna i krovna konstrukcija u modelu izvedena je YTONG BELA TAVANICA. Ļinjenicu da 
se prema normi SRPS EN 1992-1-1 (10.9.3. Sistemi meĽuspratnih konstrukcija) Tabela 10.1, 
konstrukcija sa gustim rebrima za ukruĺenje, a bez pritisne ploļe, smatra "punom ploļom" za sva 
horizontalna optereĺenja, pa tako i za seizmiļka optereĺenja potvrĽeno je ispitivanjem, na osnovu 
kojeg je u januaru 2010.god. izdat Izveġtaj broj P 0891/08-650-1. iz kojeg izdvajam zakljuļak 4.4.4. 

 

"YTONG BELA TAVANICA" (poluprefabrikovana meĽuspratna konstrukcija s ispunskim 
elementima od poroĺelijastog betona bez pritisne ploļe) ispunjava zahteve za monolitnim delovanjem 
i deluje kao kruta horizontalna dijafragma i pri najjaļem potresu" 

 

Prema normi SRPS EN 1992-1-1 (tabela 10.1.) za osni razmak gredica 0,68m i visinu 
konstrukcije od 15cm, maksimalni osovinski razmak popreļnih rebara moģe biti 120cm! 
Sve navedeno odnosi se iskljuļivo za zidane objekte. 

 
 

 

 

 
 

8. Maksimalni razmak popreļnih rebara 
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5. PRORAĻUN NOSIVOSTI PREMA GRANIĻNIM VREDNOSTIMA MOMENTA 
SAVIJANJA 

5.1. PARCIJALNI KOEFICIJENTI SIGURNOSTI ZA GRANIĻNA STANJA NOSIVOSTI 

Parcijalni koeficijenti za optereĺenja (SRPS EN 1990) 

za stalna dejstva 1,35x(g+Dg) 
za promenljiva dejstva 1,5xq 

Parcijalni koeficjenti za materijale (SRPS EN 1992-1-1) 
 

za beton C20/25 ɔc=1,50 Ÿ fcd= 1,33 kN/cm2
 

za ļelik   B500 

5.2. TIPOVI GREDICA 

ɔs=1,15 Ÿ fyd= 43,48 kN/cm2
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 
 

 

9. Tipovi jednostrukih gredica 
 

 
10. Tipovi dvostrukih gredica 

17 

mailto:ytong-serbia@xella.com
http://www.ytong.rs/


UNIVERZITET U NIĠU 
GRAņEVINSKO ï ARHITEKTONSKI FAKULTET 
Institut za graĽevinarstvo i arhitekturu 

Xella Srbija d.o.o. Vreoci 
5ƛǑŜ 7ǳǊŚŜǾƛŏŀ  bb 
11560 Vreoci, Republika Srbija 

Telefon:  011 4427 427; Fax: 011 4427 437 
ytong-serbia@xella.com 
www.ytong.rs 

 

 

 
 

5.3. SPECIFIKACIJA ARMATURE PREMA TIPOVIMA GREDICA: 
Tabela 1 

 

 
Tabela 2 

ARMATURA  U DONJOJ ZONI  

 
RED. 

BR. 

 
TIP 

GREDICE 

OSNOVNA 

ARMATURA 

 

B500 

 
Aa 

 

[cm
2
] 

DODATNA 

ARMATURA 

 

B500 

 
Aa  ́

 

[cm
2
] 

UKUPNO 

ARMATURA = 

Aa+Aa  ́

[ cm
2
] 

KOEFICJENT 

ARMIRANJA   ɛ 

 
[ %] 

MASA 

DODATNE 

ARMATURE 

kg/m  ́

1 2 3 4 6 7 8 9 10 

0 A0 2Å 7 0,770 - 0 0,770 1,0 - 

1 A1 2Å 7 0,770 1Å 6 0,28 1,050 1,4 0,222 

2 A2 2Å 7 0,770 1Å 8 0,500 1,270 1,7 0,405 

3 A3 2Å 7 0,770 1Å 10 0,790 1,560 2,1 0,633 

4 A4 2Å 7 0,770 2Å 8 1,010 1,780 2,4 0,810 

5 A5 2Å 7 0,770 1Å8+1Å10 1,290 2,060 2,7 1,038 

6 A6 2Å 7 0,770 1Å8+1Å12 1,630 2,400 3,2 1,316 

7 A7 2Å 7 0,770 4Å 8 2,010 2,780 3,7 1,620 

8 A8 2Å 7 0,770 3Å8+1Å10 2,300 3,070 4,1 1,848 

9 D1 4Å 7 1,540 4Å 8 2,010 3,550 1,7 1,620 

10 D2 4Å 7 1,540 2Å8+2Å10 2,580 4,120 2,0 2,076 

11 D3 4Å 7 1,540 6Å 8 3,020 4,560 2,2 2,430 

12 D4 4Å 7 1,540 4Å8+2Å10 3,580 5,120 2,4 2,886 

13 D5 4Å 7 1,540 4Å8+2Å12 4,270 5,810 2,8 3,442 

14 D6 4Å 7 1,540 4Å8+4Å10 5,150 6,690 3,2 4,152 

ARMATURA  U GORNJOJ ZONI  

 
RED. 

BR. 

 
TIP 

GREDICE 

OSNOVNA 

ARMATURA 

 
Aa 

DODATNA 

ARMATURA 

 
Aa  ́

UKUPNO 

ARMATURA = 

Aa+Aa  ́

UKUPNO 

ARMATURA = 

Aa+Aa  ́

KONTROLA 

MAKS.  ARM. 

(<4%) 

MASA 

DODATNE 

ARMATURE 

B500 [cm
2
] B500 [cm

2
] [ cm

2
] [ cm

2
] [ %] kg/m  ́

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

0 A0 1Å 7 0,385 - 0 0,385 0,385 0,5 - 

1 A1 1Å 7 0,385 - 0 0,385 0,385 0,5 - 

2 A2 1Å 7 0,385 1Å 6 0,280 0,665 0,665 0,9 0,222 

3 A3 1Å 7 0,385 1Å 8 0,500 0,885 0,885 1,2 0,405 

4 A4 1Å 7 0,385 1Å 10 0,790 1,175 1,175 1,6 0,633 

5 A5 1Å 7 0,385 2Å 8 1,010 1,395 1,395 1,9 0,810 

6 A6 1Å 7 0,385 3Å8 1,510 1,895 1,895 2,5 1,215 

7 A7 1Å 7 0,385 2Å8+1Å10 1,800 2,185 2,185 2,9 1,443 

8 A8 1Å 7 0,385 2Å8+1Å12 2,140 2,525 2,525 3,4 1,721 

9 D1 2Å 7 0,770 2Å 8 1,010 1,780 1,780 0,8 0,810 

10 D2 2Å 7 0,770 2Å 10 1,570 2,340 2,340 1,1 1,266 

11 D3 2Å 7 0,770 4Å 8 2,010 2,780 2,780 1,3 1,620 

12 D4 2Å 7 0,770 2Å8+2Å10 2,580 3,350 3,350 1,6 2,076 

13 D5 2Å 7 0,770 2Å8+2Å12 3,270 4,040 4,040 1,9 2,632 

14 D6 2Å 7 0,770 4Å8+2Å12 4,270 5,040 5,040 2,4 3,442 
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5.4. NOSIVOST PRESEKA NA MOMENT SAVIJANJA 

 
Proraļun se zasniva na metodi graniļnih stanja. Graniļni moment nosivosti proraļunat je za 
dvostruko armirani presek uz sledeĺe pretpostavke: 

 
1. klasa ļvrstoĺe betona C20/25 
2. prema SRPS EN 1992-1-1 najveĺa dopuġtena vrednost koeficijenta pritisnog podruļja 

preseka iznosi ɝlim= xlim/d= 0,45 pa iz toga sledi: 

Ůs1= 4,278 o/oo ; Ůc= 3,5 o/oo ; ɕ=z/d= 0,813 ; ɛlim=0,252 

 
3. u skladnu sa  SRPS EN 1992 (EUROKOD 2) kontrolisaĺe se odabrana armatura 
pritisnute zone gredice koja ne sme prelaziti 4% povrġine gredice (vidi tabelu 1. kolonu 9.) 

 

 
11. Raspodela naprezanja i poloģaj rezultanti unutraġnjih sila 

 
 

4. postupak proraļuna 

 
MRDlim= bxd2xfcdxɛlim ... = 5,0x13,52x1,33x0,252= 305,42 kNcm za jednostruke gredice 

= 14,0x13,52x1,33x0,252= 855,16 kNcm za dvostruke gredice 
ASD=MRDlim/(ɕlimxdxfyd) ...  = 305,42/(0,813*13,5*43,48)= 0,640 cm2   za jednostruke gredice 

= 855,16/(0,813*13,5*43,48)= 1,792 cm2   za dvostruke gredice 

MaI=(Aa-ASD)xd´xfyd 

MaII=Aa´xd´xfyd 

Mu=Mamin+MRDlim 

************************************************************************** 

MRDlim - maksimalni moment za jednostruko armirani presek 
b - ġirina popreļnog preseka  =5cm (14cm za dvostruke gredice) 
d - statiļka visina preseka =13,5cm 
ASD - armatura u zoni zatezanja za maksimalni momenat 
ɕlim - uz ɝlim =0,45 (za <C35/45); ɕlim= 0,813 
MaI - raļunska nosivost preseka prema dodatnoj zateznoj armaturi 
Aa - povrġina zatezne armature 
d´ - razmak izmeĽu teģiġta zatezne i pritisne armature =12,0cm 
MaII - raļunska nosivost preseka prema pritisnoj armaturi 
Aa´ - povrġina pritisne armature 
Mu - graniļni moment nosivosti 
Mamin - min (MaI, MaII) 
fyd - proraļunska granica popuġtanja armature 
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D 

 

 

 

 

 

 
 

5.5.  ODNOS NOSIVOSTI ZA GRANIĻNI MOMENT SAVIJANJA - KORISNO 
OPTEREĹENJE - SVETLI OTVOR 

 
 

q (kN/mą) 
g + Dg (kN/mą) 

 

 
 
 

- statiļki raspon L = 1,05 x L0 

 

 

za jednu gredicu (osovinski razmak 0,68m): 

2 
  0,68x(1,35g+1,35 Dg+1,5 q) (1,05 L0) 

¢ 

 

 

MRD Ý Dg+q =  7,114 

 

 
MRD 

L0 2 

 
 
 

- 0,90g+0,1 Dg 

8 
 

 

g = 1,50 kN/m2
 

Dg je uzet kao proseļni = 1,5 kN/m2
 

 
 
 

za dvostruke gredice (osni razmak 0,77cm): 

 
 

  0,77x(1,35g+1,35 Dg+1,5q) (1,05 L0) 

 
8 

2 
 

¢  MRD Ý   Dg+q = 6,282 

 
MRD 

L0 2 - 0,90g+0,1 g 

 
 

g = 1,80 kN/m2
 

Dg je uzet kao proseļni = 1,5 kN/m2
 

L0 
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6. PRORAĻUN NOSIVOSTI PREMA GRANIĻNIM VREDNOSTIMA POPREĻNE 
SILE 

 
6.1. NOSIVOST PRESEKA NA POPREĻNE SILE 

 
Izvrġi ĺemo proraļun na pretpostavkama Normiranog postupka (standardne metode) s armaturnom 

reġetkom, za podruļje sila smicanja VSD<VRD2. 
 

 

 
12. Pogled na reġetkasti nosaļ 

 
Nosivost na popreļne sile preseka s popreļnom armaturom data je izrazom: 

 

Vu = VRD1 + VWD 

 
Vu = ukupna nosivost na popreļne sile 
VRD1 = proraļunska nosivost na popreļnu silu bez popreļne armature (nosivost betona) 
VWD = doprinos popreļne armature u ukupnoj nosivosti na popreļne sile 

 

VRD1 = tRD x k x b x d x (1,2+ 40 x ɟ1) 

tRD za beton klase C20/25 =0,025 kN/cm2
 

k =1,6-d =1,465 (za elemente sa neprekinutom armaturom u polju) 

b - ġirina popreļnog preseka = 5cm (14cm za dvostruke gredice)  

d - statiļka visina preseka = 13,5cm 

ɟ1 = Aa /b x d ...>0,02 

u - razmak dijagonala = 20,0cm 

a - ugao nagiba popreļne armature u odnosu na os elementa=   31° 

 

VWD = ASW x 0,9d x fyd x (1+ctg a) x sin a / u  

 
 

(1+ctg a) x sin a = 1,372  

fyd = 43,48 kN/cm2
  

ASW = povrġina za dijagonale 4mm.. za jednostruke gredice = 0,251cm2 

za dvostruke gredice  = 0,503cm2
 

 

VWD = 0,251 x 0,9 x 13,5 x fyd x 1,372 / u =  9,10  kN..... za jednostruke gredice 
= 0,503 x 0,9 x 13,5 x fyd x 1,372 / u =  18,23 kN..... za dvostruke gredice 

22 

mailto:ytong-serbia@xella.com
http://www.ytong.rs/


UNIVERZITET U NIĠU 
GRAņEVINSKO ï ARHITEKTONSKI FAKULTET 
Institut za graĽevinarstvo i arhitekturu 

Xella Srbija d.o.o. Vreoci 
5ƛǑŜ 7ǳǊŚŜǾƛŏŀ  bb 
11560 Vreoci, Republika Srbija 

Telefon:  011 4427 427; Fax: 011 4427 437 
ytong-serbia@xella.com 
www.ytong.rs 

 

 

 

 

 

23 

mailto:ytong-serbia@xella.com
http://www.ytong.rs/


UNIVERZITET U NIĠU 
GRAņEVINSKO ï ARHITEKTONSKI FAKULTET 
Institut za graĽevinarstvo i arhitekturu 

Xella Srbija d.o.o. Vreoci 
5ƛǑŜ 7ǳǊŚŜǾƛŏŀ  bb 
11560 Vreoci, Republika Srbija 

Telefon:  011 4427 427; Fax: 011 4427 437 
ytong-serbia@xella.com 
www.ytong.rs 

 

 

 

6.2. ODNOS NOSIVOSTI ZA GRANIĻNU POPREĻNE SILU - KORISNO 
OPTEREĹENJE - SVETLI OTVOR 

 
 
 
 
 

q (kN/mą) 
g + Dg (kN/mą) 

 

 
 
 

- statiļki raspon L = 1,05 x L0 

 
za jednu gredicu: 

 

0,68x(1,35g+1,35Dg+1,5q) 
L0 

¢  VRD Ý   Dg+q = 
2 

1,961 VRD 

L0 
- 0,90g+0,1Dg 

 
 

sopstvena teģina meĽuspratne konstrukcije - jednostruke gredice é..g = 1,50 kN/m2
 

Dg je uzet kao proseļni = 1,50 kN/m2
 

 

 
za dvostruke gredice: 

 

0,77x(1,35g+1,35Dg+1,5q) 
L0 1,732 VRD 

¢  VRD Dg+q = - 0,90g+0,1Dg 
2 

L0 

 
 

 

sopstvena teģina meĽuspratne konstrukcije - dvostruke grediceé..g = 1,80 kN/m2
 

Dg je uzet kao proseļni = 1,50 kN/m2
 

L0 
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7. PRORAĻUN NOSIVOSTI PREMA OGRANIĻENJU UGIBA KONSTRUKCIJE 
 

Proraļun ugiba izveden je iteracijama prema modelu proraļuna EUROCOD 2, na el. raļunaru. 
za proraļun su koriġĺene sledeĺe pretpostavke : 

 
1. Iz Izveġtaja o ispitivanju polumontaģne meĽuspratne konstrukcije "Bijela tavanica" br. 180 - 

30/2001g. izvrġenog na GraĽevinskom fakultetu u Zagrebu, vidljivo je da je dijagram 
optereĺenja i ugiba gotovo linearan, bez znakova popuġtanja konstrukcije,odnosno da se 
konstrukcija i za velika optereĺenja ponaġa kao da je u celosti u NAPONSKOM STANJU 
I. Za to postoji logiļno objaġnjenje, a to je oļito zbog velikog procenta armature, te 
udelu u nosivosti Ytong ispunskog bloka i premaza tankoslojnim malterom. Raļunskom 
kontrolom za dva ispitivana tipa meĽuspratne konstrukcije, dobijeni su gotovo identiļni 
rezultati. Ti isti uslovi uz variranje armature, optereĺenja i raspona, koriġĺeni su za 
raļunsku kontrolu u ovom projektu. (videti prilog E.) 

 

2. Prema EUROCOD 2 kao maximalni dopuġteni ugib uzeta je veliļina od Lo/250. 
 

3. Za ñsrednji polupreļnikò dm = 2Ab/O = 3,63 cm odabrano je: 

dm= 2Ab/O = 3,63cm, Ý ŮsÐ=0,58 ă 

űÐ=1,67 (iz ispitivanja konstrukcije na GraĽ. Fakultetu u Zagrebu br. 180-30/2001.) 

ȹg/p je uzet kao proseļni: 0,50 
 

4 Ɋo - koeficjent kombinacije za smanjenje verovatnosti konstantnog delovanja 
maksimalnog korisnog optereĺenja za stambene objekte skladno SRPS EN 1990 
odabrano 0,3 

 

5. U proraļunu za ugib pravougaonog popreļnog preseka, koriġĺena je zamenska ġirina 
rebra bz dobijena jednaļinom uz uslov istih momenata Inercije, pravougaonog preseka 
i obrnutog "T" preseka. 
Za jednostruku gredicu bz=6,35cm, a za dvostruku gredicu bz=15,49cm 

 

6. Prilikom postavljanja konstrukcije uz privremeno podupiranje podupiraļima, potrebno je 
izvesti nadviġenje, a sve skladno uputstvima za izradu konstrukcije. Takvo 
podupiranjem izvedeno nadviġenje, za kraĺe raspone do 4,0m svetlog raspona iznosi 
l/350. Za raspone veĺe od 4,0m radno nadviġenje je maksimalno dozvoljeno prema 
EUROCOD-u 2 i iznosi l/250.Tako dobijeno nadviġenje neoptereĺene konstrukcije 
odbiĺe se od ukupnog raļunskog ugiba. 

 

 

 
radno nadviġenje fo= l/250 za raspone >4,0m (videti tabelu 5.) 

 
7. Rezultati proraļuna prikazaĺe se tabelarno, dok je na kraju  priloģen ispis pojedinih 

iteracija. 
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13. Podupiranje i nadviġenje konstrukcije 
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8. TABELE MAKSIMALNOG KORISNOG OPTEREĹENJA ZA GRANIĻNA STANJA 
NOSIVOSTI I UPOTREBLJIVOSTI 
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B . STATIĻKI PRORAĻUN  GREDICE "YTONG BELA TAVANICA" 
ZA STANJE  MONTAĢE 

 
Gredice "YTONG bela tavanica" po pravilu se podupiru linijski u sredini raspona. Kod gredica 

raspona do 2,00m podupiranje nije potrebno, ukoliko se izvoĽaļ pridrģava uputstva za transport 
gredica i montaģu konstrukcije. 

 
B.1 DOKAZ NOSIVOSTI GREDICE 

 
Za proveru nosivosti gredica merodavna su dva sistema : 

 
a) gredica bez podupiraļa raspona do 2,00m tip A0 (bez dodatne armature u gornjoj zoni) 

 

P 

 

g 
 

 

 
2,00m 

 
 

Sopstvena teģina konstrukcije gv=1,5 kN/m2 ili za jednu gredicu gv' = 1,02kN/m 
Koncentrirano pokretno optereĺenje P = 1,50kN na jednoj gredici. 

 

M = 1,02x2,02/8+1,5x2,0/4 = 1,26kNm 
 

Kritiļna pritisna - uzduģna sila u gornjem pojasu je 
 

za h=120mm ; N= M/h=1,26/0,12 = 10,5kN 

kontrola napona i izvijanja 

Dopuġteni napon na izvijanje gornjeg pritisnog pojasa si,dop 

 

  

a1 = 20cm Ý  li= 0,5x200= 100mm 
 

As1=38,5 mm2, l=117,86 mm4 , i=1,75 mm, li=100 mm, l=100/1,75=57 
Za ĻO561 je lv=75,9, l1 = l/ lv =57/75,9=0,751, merodavna je krivulja C. 

oļitamo iz tabele  c=0,69 ; u=1,2 - koeficjent sigurnosti za izuzetno montaģno optereĺenje 
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si,dop1= c xsv/ u = 0,69x500/1,2 =287,5 N/mm2 . N1=287,5x38,5=11,07kN 

nosivost pritisnutog pojasa veĺa je od kritiļne sile izvijanja 
 

kontrola deformacija (skladno normi za Prefabrikovanje betonske proizvode - meĽuspratni sistemi 
sastavljeni od nosaļa i blokova SRPS EN 15037-1 dodatak H) -  bez koncentrisanog pokretnog 
optereĺenja 

 
f dop=L/500 = 0,40cm 
Iid = 44,378cm3

 

Ec= 2,1x108
 

 
 

f=  5xgv'xL4 

384xEcxIid 

 

= 5x1,02x2,04 

384x2,1x4,44x10 

 
= 0,0023m =  0,23cm 

 

raļunski ugib f manji je od dozvoljenog ugiba fdop 

 

 

Ugib je kontrolisan i proraļunskim modelom u programskom paketu Tower, a dobijeni rezultati 
pribliģno su isti izvedenom proraļunu. 

 

 
b) gredica sa osloncem u sredini raspona 5,00m tip A0 (bez dodatne armature u gornjoj zoni) 

 
 

 

Q 
 

 

g 
 

 

2,50m 
 

 

Koncentrirano pokretno optereĺenje Q = 1,50Kn na jednoj gredici. 
 

Sopstvena teģina konstrukcije gv=1,50kN/m2 ili za jednu gredicu gv' = 1,02kN/m 

 
M = 0,070x1,02x2,52+0,203x1,5x2,5 = 1,21kNm 

 
Ý   iz proraļuna momenta u polju sledi da je za proraļun nosivosti merodavan sistem a.) 
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2 

 

B.2 DOKAZ NOSIVOSTI ISPUNSKOG TAVANIĻNOG BLOKA 
 

 

 
 

14. Montaģa konstrukcije 

Iako se u uputstvima za postavku YTONG ispunskog bloka, koje se na gradiliġte isporuļuju 
zajedno sa materijalom, izvoĽaļu savetuje da prilikom montaģe ispunskog bloka postavi daske po 
kojima ĺe se hodati, kontrolisaĺemo nosivost ispunskog bloka u fazi suve montaģe, za sva 
optereĺenja koja se mogu pojaviti. 

Oļekujemo sledeĺa optereĺenja: 

- Sopstvena teģina bloka G 
- optereĺenje stopalom radnika koji montira YTONG BELU TAVANICU, a u rukama drģi teret 
teģine 0,20kN. 

Ukupno optereĺenje ļoveka s teretom kojim rukuje iznosi Q= 1,0+0,2= 1,20kN. 

U fazi mokre montaģe pojavljuje se joġ optereĺenje slojem tankoslojnog maltera gm=0,10kN/m2. 
Ispunski blok je dimenzija 62,5x25,0x15,0cm sa zarezima za leģajeve 2,0x3,0cm, a masa mu iznosi 
14kg. 

Analiza optereĺenja: 

Sopstvena teģina 0,15/0,625 =0,240 kN/m' 
tankoslojni malter 0,10x 0,25 =0,025 kN/m' 

g =0,265 kN/m' 
 

gSD=0,26x1,35 =0,40kN/m' 

korisno optereĺenje QSD=1,2x1,50                =1,80kN 

proraļunske unutraġnje sile i naprezanja 
 

MSDmax=0,40x0,592 /8+1,80x0,59/4=0,283kNm 
QSDmax= 0,40x0,59/2+1,80=1,92kN 

ftSD=0,283x6/(0,25x0,15 )= 302kN/m2 = 0,30N/mm2   < 0,36N/mm2
 

tSD  =1,92/(0,25x0,15)=51kN/m2    = 0,05N/mm2   < 0,18N/mm2
 

karakteristiļna zatezna ļvrstoĺa YTONG ispunskog bloka na savijanje 

ftR= 1/5 srednje vrednosti pritisne ļvrstoĺe / gm,  gm=2,2 Ý ftR= 0,2x4,0/2,2 = 0,36N/mm2
 

karakteristiļna smiļuĺa ļvrstoĺa ispunskog bloka 

tR  = 1/10 srednje vrednosti pritisne ļvrstoĺe / gm,  gm=2,2 Ý ftR= 0,1x4,0/2,2 = 0,18N/mm2
 

YTONG blok za ispunu 
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C. DIJAGRAMI NOSIVOSTI 
 

Dijagrami nosivosti izraĽeni su kao pomoĺ projektantima radi brzog odreĽivanja tipa gredice 
koji je potreban za zadato optereĺenje i svetli otvor. Optereĺenje treba po pravilu uzeti iz statiļkog 
proraļuna, a ako ono ne postoji onda treba odabrati neko standardno optereĺenje za odreĽenu 
namenu. Za stambenu izgradnju moģe se uzeti korisno optereĺenje bez sopstvene teģine 

meĽuspratne konstrukcije, Dg+q= 1,5+2,0= 3,50kN/m2. Optereĺenja pregradnim zidovima treba 
posebno odrediti u zavisnosti od situacije u projektu. 

Da bi se u ovom projektu zadovoljio izvedeni princip proraļuna ugiba, meĽuspratna konstrukcija 
prilikom montaģe mora zadrģati radno nadviġenje. Podupiranjem gredica takvo se nadviġenje treba 
kontrolisati i po potrebi dovesti do zahtevanih veliļina (tabela 5). 

Dijagrami  nosivosti  napravljeni  su  za  jednostruke  i  dvostruke  gredice  statiļkog  sistema 
slobodno oslonjena greda. 

Za sve ostale uslove oslanjanja, izvedena reġenja i varijante, potreban je statiļki proraļun iz kojeg ĺe 
se odrediti tip gredice. 

Za zadato optereĺenje (ukupno optereĺenje bez sopstvene teģine) i svetli otvor odabere se onaj tip 
gredice koji leģi desno od zadate taļke optereĺenja - svetli otvor. 

 

 

 

 
15. Ļitanje tipa gredica iz dijagrama nosivosti 

 

 
Primer: Za stambeno opetereĺenje bez pregradnih zidova Dg+q= 3,50kN/m2 

i svetli raspon (razmak izmeĽu zidova, greda i sl.) Lo= 3,80m Ý 

odabran je tip gredica A5. 
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D.   POPIS KORIĠĹENIH NORMI, TEHNIĻKIH PROPISA i LITERATURE 
 
 

ZA STATIĻKI PRORAĻUN  KORIĠĹENE SU SLEDEĹE NORME I TEHNIĻKI PROPISI: 
 

1. Zakon o gradnji (NN 153/13) 
2. Zakon o prostornom ureĽenju (NN 153/13) 
3. Zakon o graĽevnim proizvodima (NN 76/13, 30/14) 
4. Tehniļki propis o graĽevnim proizvodima (NN 33/10, 87/10, 146/10, 81/11,100/11-ispravak, 

130/12, 81/13 136/14, 119/15) 
6. Opetereĺenja na konstrukciju: SRPS EN 1991-1-1 (-2),(-3), SRPS EN 1996-1-1 (-2), 

(-3):2012/NA:2012 

7. Osnove projektovanja konstrukcija (SRPS EN 1990:2002+A1:2005+A1:2005/AC:2010) 
8. Projektovanje konstrukcija otpornih na zemljotres SRPS EN 1998, SRPS EN 1998- 

1:2011/NA:2011 
9. Projektovanje zidanih konstrukcija SRPS EN 1996-1-1 (-2) i 

SRPS EN 1996-1- 1:2012/NA:2012 
10. Tehniļki propis za zidane konstrukcije (NN 01/07) 
11. Tehniļki propis za betonske konstrukcije  (NN 139/09, 14/10, 136/12) 
12. Zidni elementi od poroĺelijastog betona  SRPS EN 771-4 
13. Poluprefabrikovani betonski proizvodi - meĽuspratni sistemi sastavljeni od nosaļa i blokova 

(ispune) SRPS EN 15037-1 
 

 
ZA STATIĻKI PRORAĻUN  KORIĠĹENA JE SLEDEĹA LITERATURA: 

 
1. Betonske konstrukcije;  Ivan Tomiļiĺ 
2. Betonske konstrukcije - priruļnik; Jure Radiĺ 
3. Zidane konstrukcije;  Zorislav Soriĺ 
4. "Projektovanje potresno otpornih nosivih zidanih konstrukcija od YTONG-a"; D.Aniļiĺ 
5. Izvjeġtaj Zavoda za gradbeniġtvo Slovenije, Ljubljana, sijeļanj 2010. br. P0891/08-650-1 
6. "Obnaġanje YTONG hiġ pri potresnoj obteģbi" 

7. Izvjeġĺe o ispitivanju polumontaģne meĽuspratne konstrukcije "Bijeli BELA TAVANICA", GraĽ. 
fakultet Sveuļiliġta u Zagrebu sijeļanj 2001. br. 180-30/2001 

8. XELLA Baustoffhandbuch -Porenbeton 
9. "Sustav konstrukcija Bijeli BELA TAVANICA" Priruļnik, GraĽ. fakultet Sveuļiliġta u Splitu 

10. YTONG sustav gradnje -Katalog proizvoda s tehniļkim podacima 
 
 
 
 
 

Sastavio : Tomislav Gojkoviļ dig ; Zagreb, Maj 16. 
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IZVOD IZ IZVEĠTAJA O ISPITIVANJU POLUMONTAĢNE MEņUSPRATNE 
KONSTRUKCIJE "BELA TAVANICA" BR. 180-30/2001G. IZVRĠENOG 
NA GRAņEVINSKOM FAKULTETU  U ZAGREBU 

PRILOG E. 
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